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Keilverstellbares Lager fur ein Kraftfahrzeug-Lenkgetriebe 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Lagermodul fur ein Kraftfahrzeug-Lenkgetriebe 
mit einer Zahnstange und einem damit in Eingriff stehenden Antriebsritzel nach 

5 Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug- 
Lenkgetriebe, bei dem innerhalb eines Getriebe-Gehauses eine Zahnstange mit einem 
Antriebsritzel in Eingriff steht und ein entsprechendes Lagermodul montiert ist, nach 
Oberbegriff des Anspruchs 30. Weiter betrifft die Erfindung ein Kraftfahrzeug- 
Lenkgetriebe mit innerhalb eines Getriebe-Gehauses miteinander in Eingriff stehenden 

10 Zahnstange und Antriebsritzel, nach Oberbegriff des Anspruchs 33. Weiter betrifft die 
Erfindung eine Druckschale, die als Fuhrungsdruckteil fur ein derartiges Lagermodul 
Oder als Druckstuck fur ein derartiges Lenkgetriebe geeignet ist, nach Oberbegriff des 
Anspruchs 49. Ferner betrifft die Erfindung ein fur ein derartiges Lenkgetriebe 
geeignetes Gehause nach Anspruche 54 und 57. 

15 

[0002] Ein gattungsgemaSes Zahnstangen-/Ritzel-Lenksystem ist in Patent 
Abstracts of Japan JP 58 020 561 A beschrieben. Die Einstellbarkeit des Eingriffsspiels 
zwischen Zahnstange und Ritzel soil mittels eines Keilmechanismus erleichtert werden. 
Eine der beiden Schragen des Keilmechanismus wird von einem Gleitblock gebildet, 

20 der uber eine federbelastete Schraube translatorisch verstellbar ist. Uber den 
Keilmechanismus wird die translatorische Verschiebung des Gleitblocks in eine radiale 
Druckkraft auf die Zahnstange umgewandelt. Die Verschiebung des keilformigen 
Gleitblocks erfolgt durch eine das Lenkgetriebegehause seitlich, quer zur 
Langsachsrichtung, durchsetzende Stellschraube ebenfalls in dieser Querrichtung. 

25 Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, beim Lenkgetriebe-Gehause zusatzliche, 
bauliche und konstruktive Vorkehrungen wie eine seitliche Queroffnung mit extra 
Ansatz usw. treffen zu mussen. 

[0003] Eine automatische VerschleiBaufholung bzw. Einstellung ist durch die in 
30 US-A-3 820 415 beschriebene Zahnstangen-Ritzel-Anordnung fur Kfz-Lenkungen 
ermoglicht. Hierzu wird jedoch von einem exzentrischen Lager in der Form eines 
gekrummten und zu drehenden Keilsegmentes Gebrauch gemacht, welches in einer 
Aussparung im Ritzelgehause gleitet und so verdreht wird, dass es die Zahnstange 
zum Ritzel hin druckt. Der gekrummte Teil hat nur den Freiheitsgrad, sich in der 
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Aussparung zu drehen, ist jedoch gegentiber einer axialen Verschiebung durch eine 
extra vorgesehene Umfangsrippe an der konvexen Seite des Keiles axial festgehalten. 
Mittels einer Feder wird der Keil in Umfangsrichtung so vorgespannt, dass er zum 
engen Ende des Spaltes hin automatisch nachgedreht werden kann. Dadurch soil die 
5 Zahnstange in einen voll kammenden Eingriff mit dem Ritzel gedruckt werden, im Sinne 
der angestrebten VerschleifJaufholung. 

[0004] Nach WO-A-2004/067 357 wird zum Druck von Zahnstange und Ritzel 
aufeinander ebenfalls von einem exzentrischen Lagermodul Gebrauch gemacht, das 
10 vor der eigentlichen Montage im Zahnstangengehause aus einem Bausatz als 
eigenstandige Einbau-Einheit (Lagermodul) vormontiert wird. Allerdings ist durch die 
Art der Konstruktion die Notwendigkeit zusatzlicher, manueller Feinjustierungen nicht 
gegeben. Eine rotatorische Vorspannung der exzentrischen Lagerbohrung zwecks 
Verschleifcaufholung ist nicht vorgesehen. 

15 

[0005] Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Lenkgetriebe das 
Druckstuck fur den Antriebsritzel-Zahnstangen-Eingriff so weiterzuentwickeln, dass bei 
Erhalt der Moglichkeit einer komfortablen, nachtraglichen Feinjustage des Druckstucks 
sich eine Vereinfachung des Lenkgetriebe-Gehauses in seiner Form und seiner 

20 Herstellbarkeit ergibt. Zur Losung werden das im Patentanspruch 1 angegebene 
Lagermodul, die in den Patentanspruchen 28 und 31 angegebenen Lenkgetriebe, die 
im Patentanspruch 45 als Fuhrungsdruckteil fur ein Lagermodul oder als Druckstuck fur 
ein Lenkgetriebe vorgeschlagene Druckschale und das im Patentanspruch 48 
angegebene, spezifische Gehause vorgeschlagen. Optionale, weitere 

25 Erfindungsmerkmale ergeben sich ganz oder teilweise aus den abhangigen 
Anspruchen. 

[0006] Mit der Erfindung wird der Vorteil erzielt, die Feineinstellung des 
Zahnstangenspieles mittels eines langlichen Werkzeugs von der Stirnseite des 
30 rohrartigen Getriebegehauses her in axialer und achsparalleler Richtung vornehmen zu 
konnen. Da die Stirnseite des langlichen und in der Regel rohrartigen 
Getriebegehauses ohnehin stets offen ist, entfallt die Notwendigkeit gemafc Stand der 
Technik, eine gesonderte Gehausepartie auszubilden, urn das Druckstuck und dessen 
keilartigen Einstellmechanismus radial bzw. von der Seite quer zur Langsrichtung 



2 



WO 2005/070745 



PCT/EP2005/000743 



erreichen zu konnen. Da mit der Erfindung spezifische Zugange zum Druckstiick quer 
zur Zahnstangen-Langsachse nicht mehr ausgebildet werden mussen, lasst sich 
erfindungsgemaft eine erhebliche Vereinfachung und Verbilligung des 
Getriebegehauses erreichen. 

5 

[0007]GemaB einer Erfindungsausbildung sind die eine oder mehreren 
Keileinrichtungen innerhalb der Aufnahmekonkavitat des Druckstucks angeordnet 
Indern dadurch den keilartig erzeugten Radialkraften das Druckstiick in Richtung 
Zahnstange nicht mehr vorgeschaltet ist, lasst sich eine direktere Einwirkung der einen 

10 oder mehreren Keileinrichtungen auf das Spiel zwischen Zahnstange und Antriebsritzel 
erreichen. Diesem Gesichtspunkt dient auch eine Erfindungsausbildung, nach der die 
eine oder mehreren Keileinrichtungen direkt an der Druckstuckwandung, welche die 
Konkavitat begrenzt, anliegen oder abgestutzt sind. Urn in diesem Zusammenhang 
eine ausreichend effektive Fuhrung fur die Hin- und Herbewegung der Zahnstange zu 

15 gewahrleisten, ist es zweckma&ig, der Kette „Druckstuck-lnnenwandung, 
Keileinrichtung(en) ..." noch als weiteres Glied ein oder mehrere den eigentlichen 
Fuhrungsdurchgang begrenzende Fuhrungsdruckteile nachzuschalten. Mit 
besonderem Vorteil waren dann die eine oder mehreren Keileinrichtungen zwischen 
dem Druckstiick und dem oder den Fuhrungsdruckteilen angeordnet. Bei 

20 Weiterfuhrung dieses Gedankens ergibt sich eine besonders vorteilhafte 
Erfindungsausbildung dahingehend, dass je eine der beiden aneinander liegenden 
Schragen einer Keileinrichtung einerseits an einer Druckstuckinnenwandung und 
andererseits an der gegentiberliegenden Wandung des jeweiligen Fuhrungsdruckteils 
ausgebildet sind. Damit reduziert sich die Kraftwirkungs-Kette auf die beiden 

25 Komponenten „Druckstuck" und „Fuhrungsdruckteil" f was eine Minimierung der 
notwendigen Anzahl an Baukomponenten ergibt 

[0008] Ein herstellungstechnisch effizienter Weg, die Druckstuckinnenwandung 
mit der oder den jeweils ersten Schragen . der gemeinsam mit den Fuhrungsdruckteilen 
30 zu bildenden Keileinrichtungen zu versehen, besteht in der Einpragung von 
Vertiefungen im DruckstOck-AuBenmantel bzw. auf der Druckstuck-AuBenseite, wobei 
die Vertiefungen komplementare Formen zu den Umrissen der Schragen haben. 

[0009] Die Montage wird erleichtert, wenn nach einer Erfindungsausbildung an 
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der Druckstuck- 1 nnenwandung oder im Zahnstangen-Fuhrungsdurchgang ein Oder 
mehrere Tragmittel ausgebildet sind, woruber das oder die Fuhrungsdruckteile zum 
Keilbereich oder zum Zahnstangen/Ritzel-Eingriffsbereich gefuhrt werden konnen. 

5 [0010]Zur Kraftumlenkung von der axialen in die radiale Richtung auf die 

Zahnstange kann gemafX einer Erfindungsausbildung alternativ oder zusatzlich zu der 
zuvor angesprochenen Keileinrichtung, welche sich durch die 
Druckstuckinnenwandung und der Fuhrungsdruckteil-AulJenwandung integrate 
Schragen auszeichnet, mindestens ein separat gebildetes Keilstuck mit zwei im spitzen 

10 Winkel verlaufenden Keilflanken vorgesehen sein. In weiterer, zweckmaftiger 
Ausgestaltung verlauft eine Keilflanke axial oder achsparallel, wahrend die andere 
Keilflanke eine der beiden Schragen einer Keileinrichtung bildet und deren zweiter 
Schrage zur Anlage zugeordnet ist. Letztere kann auf der dem Keilstuck 
gegenuberliegenden Aufienseite des Fuhrungsdruckteils oder gegeniiberliegender 

15 Innenseite des Druckstucks komplementar zur ersten Schrage ausgebildet sein. Damit 
wird der Vorteil einer besonders leichtgangig einstellbaren Keileinrichtung erzielt, weil 
das separat gebildete Keilstuck ein loses, leichtgewichtiges, vorzugsweise aus 
Kunststoff hergestelltes Teil sein kann. Zur Herstellung des losen Keilstucks eignet 
sich besonders Kunststoff-Spritzgieften. Dies gilt auch fur das oder die 

20 Fuhrungsdruckteile, insbesondere wenn dieses eine Art Buchsenform besitzt. 

[0011] Die Lagegenauigkeit und Funktionszuverlassigkeit lasst sich mit einer 
Erfindungsausbildung erhohen, wonach das Keilstuck mit einem oder mehreren 
Anschlagen versehen ist, die quer vorspringen und dem Druckstuck und/oder dem 
25 Fuhrungsteil zur Anlage bzw. zum Gegenhalt in einer zum FQhrungsdurchgang 
konzentrischen Umfangsrichtung zugeordnet sind. Dadurch lasst sich eine Sicherung 
des Keilstucks vor dessen Verdrehen erreichen. 

[0012] Die Handhabbarkeit und/oder Bedienungsfahigkeit des Lagermoduls lasst 
30 sich mit einer Erfindungsausbildung erhohen, wonach eine Stelleinrichtung angeordnet 
ist und mit der einen oder den mehreren Keileinrichtungen zu deren axialen oder 
achsparallelen Verstellung in Wirkungsverbindung steht. Dazu ist es zweckmaBig, die 
Stelleinrichtung so auszubilden und zu lagern, dass sie gegenuber dem Druckstuck 
bewegbar gefOhrt und/oder arretierbar oder feststellbar ist. 
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[0013]Gema(J einer Erfindungsausbildung ist ein Federelement zur 
Vorspannung einer Keilrichtung in axialer und/oder achsparalleler Richtung 
angeordnet. Ein damit erzielter Vorteil besteht darin, dass sich gezielt ein axiales Spiel 
5 zwischen der Stelleinrichtung und der Keileinrichtung bilden lasst, welches unter der 
ROckstellkraft des Federelements steht. Dadurch kann sich das Druckstuck und/oder 
das Fuhrungsdrucktetl axial etwas gegen die Kraft des Federelements hin- und 
herbewegen. In weiterer Konsequenz lasst sich damit ein Zahnstangenspiel gezielt 
einstellen. 

10 

[0014] Zur Realisierung der Vorspannung besteht eine Erfindungsausbildung 
darin, das jeweilige Federelement gegen die Stelleinrichtung einerseits und gegen 
eines zweier gegeneinander verstellbarer Schragelemente einer Keileinrichtung 
andererseits abzustGtzen. Dies lasst sich besonders einfach mit einer Ringfeder 

15 praktizieren, die konzentrisch zum Zahnstangen-Fuhrungsdurchgang angeordnet ist. 
Alternativ oder zusatzlich lasst sich das Federelement baulich mit dem oder einem der 
Fuhrungsdruckteile integrieren, indem dort eine Aufnahmekammer ausgebildet ist, 
worin das Federelement aufgenommen ist. Mit besonderem Vorteil ist das 
Federelement so ausgebildet, dass es mit einem Teil oder Abschnitt aus der 

20 Aufnahmekammer vorsteht. Damit wird der Vorteil erzielt, dass die Stelleinrichtung 
leicht an dem Federelement angreifen kann. Alternativ kann die Stelleinrichtung einen 
Druckvorsprung zum Eingriff in die Aufnahmekammer und zum Druck auf das darin 
untergebrachte Federelement aufweisen. Als Material fur das in der Aufnahmekammer 
unterzubringende Federelement eignet sich besonders Elastomer. 

25 

[0015] Das Lagermodul muss derart im Lenkgetriebegehause montiert sein, dass 
die mittels des oder der Keileinrichtungen erzeugbaren, radialen Druckkrafte auf 
diejenige Seite der Zahnstange gerichtet sind, welche den Zahnstangenzahnen 
abgewandt ist. Zur Sicherung einer derart lagerichtigen Lagermodul-Montage bei 
30 schneller Handhabbarkeit wird gemali einer Erfindungsausbildung vorgeschlagen, 
dass der AuBenmantel des Druckstucks mit einer oder mehreren 
Orientierungsvorsprungen und/oder -Vertiefungen versehen ist. Diese sind 
komplementaren Vertiefungen bzw. VorsprQngen auf der Innenseite des (gedachten) 
Lenkgetriebegehauses zugeordnet und in Umfangsrichtung so positioniert, dass bei 
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Montage mit der Zahnstange und dem Antriebsritzel im Lenkgetriebegehause die von 
der konkaven Wandung der Druckstuckinnenseite ausgehenden radialen Krafte auf die 
genannte Zahnstangen-AuRenseite gelenkt sind. 

5 [0016] Fur eine einfach handhabbare Montage ist es zweckmafcig, wenn im 

Rahmen der Erfindung das Druckstuck und gegebehenfalls das oder die damit 
konzentrisch angeordneten Fuhrungsdruckteile zumindest teilweise mit einer offenen 
Langsseite parallel zur Achse des Fuhrungsdurchgangs gestaltet sind. So lasst sich 
die Zahnstange im Eingriffsbereich mit dem Antriebsritzel leicht innerhalb der 

10 Aufnahmekonkavitat des Druckstucks/der Fuhrungsdruckteile einfuhren. Mit 
besonderem Vorteil sind dabei die Langsseitenkanten, welche die Langsseiten-Offnung 
definieren, gegenuber der Achse oder einer Langsebene des Fuhrungsdurchgangs 
oder eines gedachten Lenkgetriebegehauses rampen- oder keilartig schrag verlaufend 
geformt. Dadurch kann sich beim Einschieben in das Lenkgetriebegehause das 

15 Antriebsritzel-Rohr mit den schragen Langsseitenkanten so verkeilen, dass sich das 
Lagermodul im Lenkgetriebegehause nicht mehr verdrehen kann. Dazu ist es 
zweckmafcig, das Antriebsritzel-Rohr mit Kanten zu gestalten, die in das 
Gehauseinnere uberstehen. Durch diese Verkeilung wird der Montageverbund 
Lagermodul-Antriebsritzel-/Zlahnstange-Eingriff und Getriebegehause spielfrei 

20 gemacht. 

[0017] Urn fur die Zahnstange bezuglich ihres Fuhrungsdurchgangs im 
Lagermodul oder gegebenenfalls im Lenkgetriebegehause eine moglichst zentrierte 
Positionierung zu erreichen, ist gemalX einer Erfindungsausbildung vorgesehen, auf 

25 jeden Fall mehrere Keileinrichtungen vorzusehen, die zueinander derart angeordnet 
sind, dass die Normalen ihrer jeweils aneinander liegenden Schragen sich im Zentrum 
des Fuhrungsdurchgangs (oder eines gedachten Lenkgetriebegehauses) und/oder in 
einem Winkel kleiner als 180° kreuzen. Da die von jeder Keileinrichtung ausgehenden 
Radialkrafte entsprechend den Normalen verlaufen f ergibt sich so eine zentrierende 

30 konvergierende Einwirkung der Radialkrafte von den Keileinrichtungen auf die 
Zahnstange. 

[0018] Urn eine statisch eindeutig bestimmte Positionierung der Zahnstange im 
Fuhrungsdurchgang zu bewirken und mit einem Minimum an Bauteilen auszukommen, 
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ist es vorteilhaft, mit nur zwei Keileinrichtungen jeweils eine radiale Druckkraft auf die 
Zahnstange zu erzeugen, indem die Normalen der aneinander liegenden Keil- 
Schragen zur Mitte des Fuhrungsdurchgangs der Zahnstange konvergieren. Dadurch 
entsteht eine Art Drei-Punkt-System, bei der die Zahnstangenabstutzung eindeutig und 
5 nicht unter- und nicht uberbestimmt ist. 

[0019] Ein in den Rahmen der allgemeinen erfinderischen Idee fallendes 
Kraftfahrzeug-Lenkgetriebe, in welches das erfindungsgemafce Lagermodul montiert 
ist, zeichnet sich durch eine derart im Lagermodul angeordnete und derart 
10 ausgebildete Stelleinrichtung aus, dass diese durch ein axial einfuhrbares Werkzeug 
betatigbar ist. Wie oben angesprochen, steht die Stelleinrichtung mit der oder den 
Keileinrichtungen so in Wirkungsverbindung, dass letztere axial oder achsparallel 
verstellbar sind. 

is [0020] Im Obrigen wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf die zuvor zum 

Lagermodul gemachten Ausfuhrungen, soweit fur dieses Lenkgetriebe anwendbar, 
entsprechend verwiesen. 

[0021] Im Rahmen der allgemeinen erfinderischen Idee liegt auch ein 
20 Kraftfahrzeug-Lenkgetriebe ohne das aus einem eigenstandigen Bausatz 
zusammengesetzte Lagermodul, wobei aber gleichwohl von dem oben erlauterten 
Prinzip der axialen oder achsparallelen Verstellung von einer oder mehreren 
Keileinrichtungen entsprechend Gebrauch gemacht wird. Dazu eignet sich besonders 
ein Druckstuck mit der Grundform eines langsseitig offenen Teil-Zylinders oder einer 
25 sonst gewolbten Schale, wobei die Schalenoffnung bzw. konkave Teilzylinderseite zum 
FUhrungsdurchgang fur die Zahnstange gerichtet ist. Eine derartige Form ist relativ 
leicht und auch leichtgewichtig, insbesondere im Wege des Kunststoff-Spritzgusses, 
herzustellen und schnell im Lenkgetriebegehause zu montieren. 

30 [0022] Im Rahmen der Erfindung ist es zweckmalXig, die eine oder mehreren 

Keileinrichtungen mit zwei komplementaren, einander zur Anlage zugeordneten und 
gegeneinander verschiebbaren Schragen zu realisieren. Dabei ergibt sich bei der 
zuletzt genannten Erfindungsalternative ohne Vormontierung eines eigenstandigen 
Lagermoduls eine vorteilhafte Ausbildung dahingehend, dass die eine Schrage auf 



7 



WO 2005/070745 



PCT/EP2005/000743 



einer Aulienseite Oder einem Auftenmantel des Druckstucks und die andere (Gegen- 
)Schrage auf einer gegenuberliegenden Innenseite oder einem gegentiberliegenden 
Innenmantel des Lenkgetriebegehauses ausgebildet sind. Der damit erzielte Vorteil 
besteht in einer Einsparung an einzelnen Bauteilen. Das ohnehin notwendige 
5 Lenkgetriebegehause wird mit dazu ausgenutzt, uber Schragflachen auf seiner 
Innenwandung mit zur Bildung der Keileinrichtung beizutragen. 

[0023] Im Obrigen wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf die zuvor im 
Zusammenhang mit dem Lagermodul gemachten Ausfuhrungen, soweit fur das zuletzt 
10 angesprochene Lenkgetriebe anwendbar, entsprechend verwiesen. 

[0024] Zur Erhohung der Funktionssicherheit und -zuverlassigkeit ist es 
zweckmaftig, das Druckstuck und/oder gegebenenfalls das Lagermodul mit einer 
Arretiereinrichtung zu versehen, welche letztere in axialer oder achsparalleler Richtung 

15 festlegt bzw. in ihrer Lage sichert. In diesem Zusammenhang besteht eine besonders 
vorteilhafte, Platz und Bauteile einsparende Ausfuhrung darin, die Arretiereinrichtung 
mit einem im Getriebegehause axial eingefuhrten Anschlagblock und einer radialen 
Verformung, beispielsweise Sickeneinformung, zu realisieren. Der Anschlagblock bildet 
in vorteilhafter Weise sowohl einen Lenkanschlag als auch ein Hindernis fur das 

20 Lagermodul bzw. Druckstuck gegen axiales Herausrutschen. 

[0025] Im Rahmen der allgemeinen erfinderischen Idee liegt auch eine 
Druckschale, die fur das vorgenannte Lagermodul als Fuhrungsdruckteil oder fur das 
vorgenannte Lenkgetriebe als Druckstuck dienen kann. Die erfindungsgemafXe 

25 Druckschale zeichnet sich durch eine Realisierung mit einem teilzylindrischen bzw. 
langsseitig offenen Mantel- oder Wandungsabschnitt oder einem sonst irgendwie 
gekrummten Wandungsabschnitt a us, wobei sich eine konvexe AuRenseite und eine 
konkave Innen- bzw. Offnungsseite ergibt. Eine besonders vorteilhafte Ausbildung 
besteht darin, die fur die vorgenannten Keileinrichtungen notwendigen Schragseiten 

30 rampenartig schrag zur Zylinder-Langsachse oder zu einer sonstigen Langsrichtung 
der konkaven Offnungsseite verlaufen zu lassen. Damit ist die Druckschale geeignet, 
zusammen mit gegenuberliegenden Gegen-Schragseiten oder -flachen des 
Druckstucks oder des Lenkgetriebegehauses Keileinrichtungen zu bilden. Im Obrigen 
darf zur Vermeidung von Wiederholungen auf die obigen Ausfuhrungen zu den 



8 



WO 2005/070745 



PCT/EP2005/000743 



Keileinrichtungen im Zusammenhang mit dem Lagermodul Oder dem Lenkgetriebe 
verwiesen werden, soweit hier entsprechend anwendbar. 

[0026] Im Rahmen der allgemeinen erfinderischen Idee liegt auch ein 
5 Lenkgetriebe-Gehause, das sich durch auf der Gehauseinnenseite ausgebildete 
Schragen auszeichnet, die gegenuber einer achsparallelen Richtung ansteigend oder 
abfallend verlaufen. Diese Gehause-lnnenschragen sind geeignet, zusammen mit 
gegenuberliegenden Gegen-Schragen eines Druckstucks, einer Druckschale oder 
eines sonstigen Lagermoduls die axial oder achsparallel verstellbaren Keileinrichtung 
io zu bilden. Im Ubrigen wird zur Vermeidung von Wiederholungen auf die zu den 
Keileinrichtungen im Zusammenhang mit dem Lagermodul, dem Lenkgetriebegehause 
oder der Druckschale gemachten Ausfuhrungen, soweit hier entsprechend anwendbar, 
verwiesen. 

15 [0027] Weitere Einzelheiten, Merkmale, (Unter-)Kombinationen, Vorteile und 

Wirkungen auf der Basis der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie aus den Zeichnungen. Diese 
zeigen in: 

20 Figurl ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in einer auseinander gezogenen, 



perspektivischen Darstellung, 



Figur 2 



die auseinander gezogene Darstellung der Figur 1 in geschnittener 
Langsseitenansicht, 



25 



Figur 3 



teilweise im Langsschnitt die in Figur 1 und 2 dargestellten Teile im 
fertigrnontierten Zustand, 



30 



Figur 4 



eine Figur 3 entsprechende Langsseiten-Schnittansicht mit Einsatz 
eines Justierungswerkzeugs, 



Figur 5 



in Figur 4 entsprechender Langsseiten-Schnittansicht den Einsatz 
eines Verstemmwerkzeugs, 
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10 



Figur6 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in auseinander gezogener, 
perspektivischer Darstellung, 

Figur7a das aus den Bausatzteilen gemaR Figur 6 zusammenmontierte 
Lagermodul im Langsseitenschnitt gemalJ A-A in Figur 7c, 

Figur 7b eine Schnittansicht gemali Linie B-B in Figur 7a, 

Figur 7c eine Stirnansicht entsprechend Pfeil C in Figur 7a t 

Figur 7d eine Langsseitenansicht des zusammenmontierten Lagermoduls 
rnit gestrichelt gezeichneten Innenkonturen, 

Figur 8 im auseinander gezogenen Langsseitenschnitt ein 

15 Lenkgetriebegehause und das fertig vormontierte, noch in das 

Gehause einzuftigende Lagermodul, 

Figur 9 im Langsseitenschnitt das in das Gehause eingefuhrte Lagermodul 
mit anschlieliend noch einzufuhrendem Lenkanschlagring, 

20 

Figur 10 eine Darstellung des fertigmontierten Zustands im 
Langsseitenschnitt mit Zahnstange und Antriebsritzel, 

Figur 11 im Langsseitenschnitt die Anwendung eines zu drehenden 
25 Justierwerkzeugs, 

Figur 12 im Langsseitenschnitt die Anwendung eines Verstemmwerkzeugs, 

Figur 13a eine fur die Druckschale vorgesehene Elastomerfeder in axialer 
30 Stirnansicht, 

Figur 1 3b dieselbe Elastomerfeder in Seitenansicht, 

Figur 14 eine Stirnansicht auf den Druckring des zweiten 
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Ausfuhrungsbeispiels, 

Figur15 eine auseinander gezogene, perspektivische Darstellung eines 
dritten Ausfuhrungsbeispiels, 

Figur16a das aus den Teilen gernaft Figur 17 zusammenmontierte 
Lagermodul im Langsschnitt gemaft A-A in Figur 18c, 

Figur 1 6b eine Schnittansicht gernafc B-B in Figur 1 8a, 

Figur 16c eine Stirnansicht gemall Pfeil C in Figur 18a, 

Figur 16d eine Langsseitenansicht des Lagermoduls mit gestrichelt 
eingezeichneten Innenkonturen, 

Figur 17 im auseinander gezogenen Langsseitenschnitt das fertig 
vormontierte Lagermodul vor dem Einfuhren in das 
Lenkgetriebegehause, 

20 Figur 18 im Langsseitenschnitt das im Lenkgetriebegehause fertig mit 

Zahnstange und Antriebsritzel montierte Lagermodul, 



15 



Figur 19 eine Figur 20 entsprechende Darstellung mit eingefUhrtem 
Justierwerkzeug, 

25 

Figur 20 eine Figur 20 und 21 entsprechende Darstellung mit eingefuhrtem 
Verstemmwerkzeug. 

[0028] Gemafc Figur 1 besteht ein rohrartiges Lenkgetriebegehause 1 aus einem 
30 rohrartigen Zahnstangenteil 1a und einem dazu quer bzw. schrag verlaufenden 
rohrartigem Ritzelteil 1b. Beide sind mit jeweils offenen Langsseiten- bzw. 
Mantelbereichen aneinandergefugt, so dass Zahnstange und Antriebsritzel miteinander 
in Eingriff kommen konnen. Des Weiteren ist das Lenkgetriebegehause 1 mit 
Olleitungen 1c und Versorgungsanschlussen 1d versehen. Im Fugebereich zwischen 
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Zahnstangenteilrohr 1a und Ritzelteilrohr 1b sind auf dem AuRenmantel des 
Zahnstangen-Teilrohrs 1a zwei ebene Einpragungen 1e erkennbar, welche schrag zur 
Gehause-/Zahnstangenteil-Langsachse 2 zum Gehauseinneren geneigt verlaufen und 
an der Gehauseinnenseite korrespondierende, komplementare Schragflachen zur 
5 Bildung von Keileinrichtungen ergeben, wie noch spater erlautert. 

[0029] Zum Druck der Zahnstange gegen das Antriebsritzel ist ein Druckstuck in 
der Form einer Druckschale 3 vorgesehen. Diese ist im konkreten Ausfuhrungsbeispiel 
als halbzylindrisch gewolbter Mantelabschnitt mit einer konvexen Auftenseite 3a und 

10 einer konkav offenen Innen- bzw. Offnungsseite 3b realisiert. Fur die Druckschale 3 ist 
eine Hersteilung als Kunststoff-SpritzgiefJteil zweckrnaBig. Am in ihrer 
Einschubrichtung 4 in das Gehause 1 vorderen Ende sind auf der konvexen 
Aufcenseite 3a zwei Gleit- und Anlageflachen 3c vorzugsweise eben ausgebildet, die 
rampenartig schrag gegenuber der Langsachse 2 bzw. der eigenen Zylinder- 

15 Langsachse 2 nach radial innen geneigt verlaufen und den Gegen-Gleit- und 
Anlageflachen zugeordnet sind, die sich an der Gehauseinnenseite durch die 
Einpragungen 1e in den AuRenmantel des Gehauses 1 ergeben. An der hinteren 
Stirnseite 3d der Druckschale 3 ist eine Aufnahmekammer 3e ausgebildet, die sich in 
ihr Wandungsinnere erstreckt. Zur Aufnahme darin ist ein federelastischer Elastomer- 

20 StolJkorper 5 vorgesehen. Des Weiteren sind in Einschubrichtung 4 der Druckschale 3 
mit dem Elastomer-Stoftkorper 5 ein AuRengewindering 6 und ein Lenkanschlagring 7 
(sogenannter Lockstop) nachgeordnet. 

[0030] Wie auch aus Figur 2 ersichtlich, sind als Einfuhrhilfe fur die Druckschale 
25 3 Tragmittel 8 in Form von Bolzen vorgesehen, denen Aufnahmelocher 8a zugeordnet 
sind, welche die Wandung des Gehauses 1 einander diametral gegenuberliegend 
durchsetzen. Auf die Bolzen bzw. Tragmittel 8 kann nach Befestigung durch 
PressschweiRen zwecks Dichtigkeit die Druckschale beim Einschieben 4 mit ihren 
seitlichen Offnungskanten 3f aufliegen und gleiten. 

30 

[0031] Wie in Figur 2 angedeutet, besitzt der Zahnstangenteil 1a des Gehauses 
1 einen Abschnitt 1f mit einem derart ausgebildeten Innengewinde, dass damit der 
Aufcengewindering 6 in Eingriff kommen und kammen kann. 
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[0032] Letzteres ist in Figur 3 gezeigt, welche den fertigmontierten Zustand des 
erfindungsgemafcen Lenkgetriebebeispiels zeigt. Die Druckschale 3 ist soweit in das 
Gehause 1 eingeschoben, dass ihr Paar Gleit- und Anlageflachen 3c an die Gegen- 
Gleit- und Anlageflachen anstoften, welche durch die Einpragungen 1e gebildet sind, 

5 wie oben beschrieben. Gleichzeitig kann die Druckschale 3 mit ihren Offnungskanten 
3f auf vorstehende Kanten Ig des rohrartigen Ritzelteils aufliegen. Ferner ist gemaB 
Figur 3 der ElastomerstoBkorper 5 in die Aufnahrnekammer der Druckschale 3 
eingefuhrt und steht davon mit einem Restabschnitt zum Anschlag am 
AuRengewindering 6 vor. Dieser kammt mit dem Innengewindeabschnitt 1f des 

10 Getriebegehauses 1. Ferner sind die Zahnstange 9 und das Antriebsritzel 10 so in den 
Zahnstangenteil 1a und den Ritzelteil 1b des Gehauses 1 eingefuhrt und 
zusammengesetzt, dass sie miteinander kammen bzw. in Eingriff stehen. 

[0033] Wie vor allem aus Figur 2 und Figur 3 ersichtlich, ist der Gehause- 
15 Zahnstangenteil 1a mit einem radial erweiterten Endbereich 1h gestaltet, auf dessen 
Innendurchmesser der Lenkanschlagring 7 mit seinem AuBendurchmesser zum 
Einschieben 4 und nachtraglichen Klemmsitz abgestimmt ist. Im fertigmontierten 
Zustand gemaB Figur 3 ist, urn den Lenkanschlagring 7 axial zu arretieren, von au&en 
eine Sicke 11 in die Gehausewandung so eingeformt, dass sich an der Innenseite des 
20 Zahnstangenteils 1a eine innere Wulst 1i ergibt. Diese hintergreift den 
Lenkanschlagring 7 an seiner ruckwartigen Stirnseite. Seine vordere, dem 
Auftengewindering 6 zugewandte Stirnseite liegt gegen eine gehauseinnenseitige 
Anschlagschulter 1k an, die sich durch die genannte, radiale Erweiterung 1h ergibt. 
Gemafc Figuren 1-3 ist der Lenkanschlagring 7 achsparallel von mehreren Bohrungen 
25 7a durchsetzt, welche dem Durchgriff eines Versternmwerkzeugs (siehe Figur 5) 
dienen. 

[0034]Gemafi Figur 4 ist der Innendurchmesser des Lenkanschlagrings 7 so 
bemessen, dass ein hohlzylindrisches Justagerohr 11 Qber die Zahnstange 9 und 
30 gleichzeitig durch den Lenkanschlagring 7 durchgeschoben werden kann, bis 
stirnseitige Vorsprunge des Justagerohrs 11 in komplementare, stirnseitige und sich 
nach radial auBen erstreckende Vertiefungen 6a des AufJengewinderinges 6 zu dessen 
Verdrehung 6b mittels des Justagerohrs 11 einrucken konnen. Die Drehachse fur den 
AuBengewindering 6 bzw. das Justagerohr 11 stellt die zu diesen konzentrisch bzw. 
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koaxial verlaufende Langsachse 2 dar. 

[0035] Wird gemafi Figur 4 dem Justagerohr 11 eine Drehung 6b erteilt, 
ubertragt sich diese aufgrund der stimseitigen Vertiefungen 6a im AuBengewindering 6 

5 auf letzteren. Dadurch schraubt sich dieser bei entsprechender Drehrichtung am 
Innengewinde 1f entlang und druckt dabei auf den ElastomerstoSkorper 5 in der 
Druckschale 3. Letztere wird dadurch mit federbelastetem Spiel axial verschoben, 
wobei die Gleit- und Anlageflachen 3c der Druckschale 3 zunehmend gegen die 
Gegen-Anlage- und Gleitflachen an der Gehauseinnenseite gedruckt werden, weiche 

10 durch die genannten Einpragungen 1e gebildet sind. Die Anlage- und Gleitflachen 3c 
und die Einpragungen 1e bilden gemeinsam Keileinrichtungen bzw. Keilschieber mit 
zwei komplementaren, einander zur Anlage zugeordneten und gegeneinander 
verschiebbaren Schragen. Durch diese wird eine axiale Verschiebung der Druckschale 
3 in eine radiale Druckkraft auf die Zahnstange 9 umgewandelt bzw. umgelenkt. Dabei 

is kann das Justagerohr 11 so dosiert verdreht werden, dass ein axiales Spiel der 
Druckschale 3 uber den Elastomerstofikorper 5 zum Aufcengewindering 6 einstellbar 
ist. Dementsprechend ergibt sich ein radiales Spiel zwischen Zahnstange 9 und 
Antriebsritzel 10 von beispielsweise 0,05 mm, welches unter einer Federlast von z. B. 
200-300 N steht. Entsprechendes gilt fur das zweite und dritte Ausfiihrungsbeispiel. 

20 

[0036] GemaB Figur 5 wird, damit der AuBengewindering 6 nach Justage seine 
axiale Position zuverlassig beibehalt, ein Verstemmwerkzeug 12 eingesetzt. An dessen 
in Einschubrichtung 4 vorderer Stirnseite sind Eingriffsvorsprunge 12a ausgebildet und 
uber dessen Umfang so verteilt angeordnet, dass sie in die vorgenannten, 

25 achsparallelen Bohrungen 7a des Lenkanschlagrings 7 eintauchen und diese 
durchsetzen konnen. Bei weiterer Axialverschiebung 4 konnen diese uber den in Figur 
5 gezeigten Zustand hinaus soweit verschoben werden, bis sie in Wirkungsverbindung 
mit dem Eingriffsbereich zwischen dem AuBengewindering 6 und dem Gehause- 
Innengewinde 1f stehen. Sodann werden dem Verstemmwerkzeug 12 beispielsweise 

30 vibrierende Krafte eingepragt, so dass Qber die Eingriffsvorsprunge 12a die 
kammenden AuBen- und Innengewinde 6, 1f versternnnt oder sonst deformiert werden. 
Dadurch lasst sich der Auliengewindering 6 nicht mehr verdrehen, bzw. er ist axial 
festgelegt. 
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[0037] In Figur 6 ist ein Bausatz mit einer Druckschale 3 (gleichartig wie in Figur 
1) mit Aufnahmekammer 3e und schrage Gleit- und Anlageflachen 3c am Vorderende 
gezeigt. Zum Bausatz gehoren ferner der bereits oben beschriebene 
Elastomerstoftkorper 5, der ebenfalls oben beschriebene Auftengewindering 6 und ein 

5 mit als Druckstuck dienender Auftendruckring 13 mit einem Innengewindeabschnitt 13a 
am stirnseitigen Einschubende. Der Aufcengewindering 6 und der 
Innengewindeabschnitt 13a sind zum Kammen bzw. Eingriff miteinander angepasst. 
Den Gleit- und Anlageflachen komplementar zugeordnet sind Einpragungen 13e 
analog den Einpragungen 1e beim Getriebegehause 1 gemaft Ausfuhrungsbeispiel 

10 nach Figuren 1-5. Die durch die Einpragungen 13e am Druckring innenseitig 
entstehenden, schragen Gegen-Gleit- und Anlageflachen 13c bilden zusammen mit 
den abgeschragten Druckschalen-Gleit- und Anlageflachen 3c jeweils axial bzw. 
achsparallel verstellbare Keileinrichtungen, analog wie beim Ausfuhrungsbeispiel nach 
Figuren 1-5. Wird die Druckschale 3 in Einschubrichtung 4 in das Innere des 

15 Druckrlngs 13 eingefuhrt, kann sie auf Tragschultern 13g aufliegen und gleiten, welche 
an der Innenwandung des Druckrings 13 nach innen vorspringend ausgebildet sind. 
Sie lassen sich beispielsweise durch Stanzen der Druckringwandung erzeugen. 
Zweckmaftig sind gemaft Ausfuhrungsbeispiel mehrere axial hintereinander liegende 
Paare mit jeweils zwei einander diametral gegenuberliegenden Tragschultern 13g 

20 angeordnet. 

[0038] Gemaft Figur 7a ist der Bausatz mit seinen Bauteilen zu einem fertigen 
Lagermodul montiert. Die Druckschale 3 liegt mit ihren schragen Gleit- und 
Anlageflachen 3c an den schragen Gegen-Gleit- und Anlageflachen 13c zur Bildung 
25 einer Keileinrichtung an. 

[0039] Gemaft Figuren 7a und 7d schlieftt sich an den ringformigen 
Innengewindeabschnitt 13a des Druckrings 13 ein offener Schalenabschnitt 13b mit 
einer offenen, konkaven Langsseite 13d an. Deren Begrenzungsrander bzw. -kanten 
30 13i verlaufen gegenuber der mittleren Langsachse 2 schrag, um beim Einschieben und 
Montieren im Lenkgetriebegehause mit nach innen vorstehenden Kanten 1g des 
Ritzelrohrteils 1b einen spielfreien Keil-Klemmsitz zu ermOglichen, wie nachstehend 
anhand Figur 9 erlautert. 
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[0040] Gemali Figur 8 soil das aus den Teilen gemSB Figur 6 
zusammenmontierte Lagermodul in das Lenkgetriebegehause 1 gemaB 
Einschubrichtung 4 eingefuhrt werden. Erkennbar ist, dass der in der Druckschale 3 
aufgenommene Elastomer-StoBkorper 5 mit einem geringfugig herausstehenden Teil 

5 am AuBengewindering 6 stirnseitig anliegt. Die Tragschultern 13g dienen als temporare 
Stutzen solange, bis nach Montage im Lenkgetriebegehause 1 eine Zahnstange in den 
Fuhrungsdurchgang 14 des Lagermoduls eingefuhrt ist. Der Fuhrungsdurchgang 14 ist 
beim zweiten Ausfuhrungsbeispiel von der Druckschale 3 unmittelbar und vom AuBen- 
Druckring 13 mittelbar umgeben, wahrend beim ersten Ausfuhrungsbeispiel gemaB 

10 Figuren 1-5 der Fuhrungsdurchgang 14 unmittelbar von Druckschale 3 und mittelbar 
vom Getriebegehause 1 umgeben ist. 

[0041] GemaB Figur 9 ist das vormontierte Lagermodul mit gleichsam 
pistolenartiger Grundform in das Getriebegehause hineingepresst. Dabei ist es uber 

15 die vorstehende Kante 1g des Ritzelrohrteils 1b geschoben und aufgrund des 
gegenuber der Langsachse 2 schragen Verlaufs der Begrenzungskanten 13i spielfrei 
mit der ins Gehauseinnere vorstehenden Kante 1g des Ritzelrohrteils 1b verkeilt. Die 
schragen Begrenzungskanten 13i fuhren namlich mit zunehmendem Einschieben 4 zu 
einer steigenden Radialkraft auf den AuBen-Druckring 13, wodurch dieser mit seinem 

20 konvexen AuBenmantel 13h gegen die Gehauseinnenseite gedruckt wird. Der 
ringformig geschlossene Innengewindeabschnitt 13a, welcher die hintere Partie des 
AuBen-Druckrings 13 ausmacht, und mit dem AuBengewindering 6 kammt, ist mit 
Presssitz im Gehause 1 eingeklemmt. Durch die anschlielienden schragen 
Begrenzungskanten 13iwird der AuBendruckring gegen Verdrehung gesichert und in 

25 richtiger Dreh- bzw. Umfangslage gehalten, so dass die Zahnstange im 
Fuhrungsdurchgang 14 hin- und hergleiten kann. 

[0042] GemaB Figur 10 ist noch der Lenkanschlagring 7 im radial erweiterten 
Endbereich 1h des Getriebegehauses 1 eingelegt und mittels der Sicke 11 axial 
30 festgelegt. Erganzend wird auf die obigen AusfOhrungen zu Figur 3, soweit 
entsprechend anwendbar, verwiesen. Dasselbe gilt fur Figuren 11 und 12 bezQglich 
Figuren 4 bzw. 5. 

[0043] GemaB Figur 13a besitzt der Elastomer-StoBkorper 5 in der Stirnansicht 
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oder im Querschnitt eine leicht gewolbte Form mit einem kleineren Innenradius und 
einem groBeren AuBenradius. In der Langsseitenansicht der Figur 13b ist erkennbar, 
dass der Elastomer-StoBkorper 5 in axialer Richtung eben bzw. ohne Krummung 
gestaltet ist. Komplementar zu den in Figur 13a und Figur 13b dargestellten 
5 Stirnseiten- bzw. Langsseitenprofilen ist die Aufnahmekammer 3e der Druckschale 3 
ausgebildet. 

[0044] GemaB Figur 14 schneiden sich die Keilflachen-Senkrechten bzw. - 
Normalen 13N der Gegen-Gieit- und Anlageflachen 13c, welche durch die 

10 AuBeneinpragungen 13e des AuBendruckrings 13 erzeugt sind, im Zentrum des 
Zahnstangen-Fuhrungsdurchgangs 14, d. h. in der Mittel-Langsachse 2 des 
AuBendruckrings 13. Aus der Kombination der von den Keileinrichtungen 
ausgehenden, in Richtung der Normalen 13N verlaufenden Radialkrafte mit von der 
Zahnstange 9 resultierenden Reaktionskraften ergibt sich fur die Zahnstange 9 eine 

15 statisch einwandfreie Bestimmung. Da zudem die von den Gegen-Gleit- und 
Anlageflachen 13c des AuBendruckrings 13 ausgehenden Radialkrafte aufeinander zu 
und zum Zentrum des Fuhrungsdurchgangs 14 gerichtet sind, wird auch die von diesen 
Radialkraften erfasste Zahnstange 9 entsprechend zentriert. GemaB 
Ausfuhrungsbeispiel der Figur 14 betragt der Schnittwinkel 13K zwischen den beiden 

20 Normalen 13N ungefahr 90°. 

[0045] GemaB Figur 15 umfasst beim dritten Ausfuhrungsbeispiel der Bausatz 
fur das ebenfalls eigenstandig vormontierte Lagermodul einen AuBendruckring 13, 
einen Innen-Fuhrungsring 30, zwei separat gebildete Keilstucke 31, einen 

25 Axialdruckring 40, eine Wellfeder 50, einen Justage-AuBengewindering 6 und einen 
Lenkanschlagring 7. Der AuBendruckring 13 unterscheidet sich von dem des zweiten 
AusfOhrungsbeispiels im Wesentlichen dadurch, dass keine AuBeneinpragungen, 
sondern stattdessen zwei Durchbriiche 13o im konvexen AuRenmantel 13h 
vorgenommen sind, welche die Ringwandung vollstandig durchsetzen. Ein weiterer 

30 Unterschied besteht darin, dass der offene Schalenabschnitt bzw. die offene 
Langsseite 13d im Vergleich zum zweiten AusfOhrungsbeispiel gemaB Figuren 6-14 
wesentlich kurzer gestaltet ist, wahrend der geschlossene Ringabschnitt 1 3p (vgl. Figur 
16d) Qber den Innengewindeabschnitt 13a deutlich hinausgeht und wesentlich langer 
ist, als der Schalenabschnitt 13d des AuSendruckrings 13 . Entsprechend ist der 
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Fuhrungsring 30 in Achsrichtung und in Einschubrichtung zum AuBendruckring 13 mit 
einem ersten Schalenabschnitt 30b und einem nachfolgenden, geschlossenen Ring- 
bzw. Zylinderabschnitt 30c strukturiert. Auf seinem konvexen AuBenmantel 30h sind 
ebene Schragflachen 30a ausgebildet, welche im AuBenmantel als glatte, ebene 

5 Vertiefungen schrag bzw. rampenartig zur Mittelachse des geschlossenen 
Zylinderabschnitts 30c des Innen-FUhrung sdruckrings 30 verlaufen. Die b&iden 
Keilstucke 31 sind jeweils zum Einlegen oder Einschieben in die Rampen- 
Schragflachen 30a gestaltet, indem die Keilstuckbreite etwa der Breite der vertieften 
Schragflachen 30a entspricht. Dabei kommteine eben ausgebildete Keilflanke 31a zur 

10 Anlage auf der Schragflache 30a des Fuhrungsdruckrings 30, wahrend die Aulien- 
Keilflanke 31b, welche konkav gewolbt sein kann, achsparallel verlauft. Die b^iden 
Keilstucke 31 sind ferner am gegenuber d&m AuBendruckring hinteren Ende mit je 
einem Queranschlag 31c gestaltet, welcher im zusammenmontierten Zustand des 
Lagermoduls durch einen jeweiligen Durchbrurch 13o des AuBendruckrings 13 bei Lage 

is in einer vertieften Schragflache 30a des Innen-Fuhrungsdruckrings 30 hindurchragt. 
Da die KeilstOcke 31 in den jeweiligen Sahragvertiefungen 30a zwar achsparallel 
gleitend verschiebbar, aber in Umfangsrichtung formschlussig und damit unbeweglich 
festgelegt liegen, bilden sie mit ihren die Durchbruche 13o durchragenden 
Queranschlagen 31c Verdrehsicherungen fur den Innen-Fuhrungsdruckring 30 

20 gegenuber dem AuBendruckring 13. Denn bei einem Verdrehversuch wurde der 
jeweilige Queranschlag 31c des Keilstucks 31 in Umfangsrichtung an eine Begrenzung 
des Durchbruchs 13o anschiagen; die Durchbruchsbegrenzung 13o blockiert also 
Umfangsbewegungen der KeilstOcke 31 , wohi ngegen fur eine axiale bzw. achsparallele 
Verschiebung der Queranschlage 31c in den Durchbruchen 13o zur Einstellung der 

25 Radialkraft ausreichend Spiel vorhanden ist. 

[0046] Im vormontierten Zustand gemaS Figur 16a liegen die schrage Innen- 
Keilflanke 31a des Einzel-Keilstucks 31 und als Gegen-Gleit- und Anlageflach^ die 
Schragflachenvertiefung 30a des Fuhrungsdruckrings 30 gleitend verschiebbar 
30 aneinander. Ober die Wellfeder 50 und dem nachgeordneten Axialdruckring 40 lasst 
sich durch Verdrehen des AuBengewindering s 6 axiale Kraft auf die Einzel-KeilstGcke 
31 ausQben, so dass durch deren Verschiebung die Axialkraft Qber den 
Fuhrungsdruckring 30 mit seiner Schragflachenvertiefung 30a in eine entsprechende 
Radialkraft auf die in den FQhrungsdurchgang 14 eingefiihrte Zahnstange 



18 



WO 2005/070745 



PCT/EP2005/000743 



umwandelbar ist. Dies ist in Figur 19 dargestellt, wo dazu das Justagerohr 11 
entsprechend obigen Ausfuhrungen eingesetzt wird. Da der Spezialfederring 50 in 
Form einer Wellfeder allein keine definierte Anlageflache bietet, ist die Nachschaltung 
des stirnseitig ebenen Axialdruckrings 40 zweckmafcig. 

5 

[0047] Aus Figur 15 ist die Unterteilung des Justage-AuBengewinderings 6 in 
einen AuBengewindeabschnitt 6c und einen in Richtung zum AuBendruckring 13 
vorausgehenden Fuhrungsabschnitt 6d erkennbar. Diese beiden Durchmesserstufen 
sind durch eine Anschlagringschulter 6e voneinander abgegrenzt. Letzterer ist an der 
10 Innenseite des AuBendruckrings 13 eine Gegen-Anschlagringschulter 13r zugeordnet. 
Dadurch wird fOr den AuBengewindering 6 eine Einschraubbegrenzung gebildet. 

[0048] Gemali Figur 16a stehen der AuBendruckring 13 uber sein Innengewinde 
13f und der AuBengewindering 6 uber sein AuSengewinde 6c miteinander in 

15 kammendem Eingriff. Der Justage-AuBengewindering 6 kann so verdreht bzw. 
geschraubt und dabei axial gegen die Kraft der Wellfeder 50 auf das Keilstuck 31 
bewegt werden. Nach der konzentrischen (Vor-)Montage des Fuhrungsdruckrings 30 
mit Einzel-Keilstticken 31 sowie des Axialdruckrings 40, der Wellfeder 50 und des 
Justage-AuBengewinderings 6 innerhalb des AuBendruckrings 13 wird das Lagerrnodul 

20 mittels des Lenkanschlagrings 7 verschlossen, indem dieses am Stirnende des 
Innengewindeabschnitts 13a des AuBendruckrings 13 durch SchweiBen, 
beispielsweise KondensatorentladungsschweiBen, angefugt wird. Dies ist durch die 
Schweifcstelle 7b veranschaulicht. 

25 [0049] Gemafi Figuren 16b und 16c ist am Aufcenmantel des Lenkanschlagrings 

7 eine achsparallele Orientierungsnut 7c ausgebildet. 

[0050] Die Orientierungsnut 7c dient gemafi Figur 17 dazu, von einer 
komplementaren Orientierungserhohung 1m an der Eingangs-lnnenwandung des 
30 Lenkgetriebegehauses 1 durchsetzt und so fOr die richtige Winkellage beim Einpressen 
des vormontierten Lagermoduls zu sorgen. Insbesondere ist damit gewahrleistet, dass 
die aus den Einzelkeilstucken 31 und den komplementaren Schragvertiefungen 30a 
gebildeten Keileinrichtungen ihre aus Axialverschiebungen abgeleiteten Radialkrafte 
auf diejenige Seite der Zahnstange zu richten, welche deren Verzahnabschnitt 
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abgewandt ist. 

[0051] GemalJ Figur 17 ist das vormontierte, eigenstandig handhabbare 
Lagermodul, bei dem der in Einschubrichtung 4 stirnseitig hinten angeschweiBte 
Lenkanschlagring 7 einen grofceren AuBendurchmesser besitzt als der geschlossene 
Ringabschnitt 13p des AulJendruckrings 13, zunachst in den radial erweiterten 
Endbereich 1h des Lenkgetriebegehauses 1 in Einschubrichtung 4 einzufuhren. Dies 
erfolgt soweit, bis gemafc Figur 18 der am Auftendruckring 13 hinten angeschweifSte 
Lenkanschlagring 7 gegen die Anschlagschulter 1k (vgl. Figur 17) anstolit, welche 
durch die radiale Verengung unmittelbar im Endbereich der Orientierungserhdhung 1m 
gebildet ist. Nach dem Anschlag des Lenkanschlagrings 7 an der Anschlagschulter 1k 
wird zur axialen Festlegung analog wie in Figuren 3 und 10 eine radiale 
Sickeneinformung 11 zum Hintergreifen des Lenkanschlagrings 7 gebildet. 

[0052] GemalJ Figur 19 wird zur Feineinstellung des Zahnstangenspiels ein 
Justagerohr 11 und gemafi Figur 20 zur Absicherung dieser Einstellung ein 
Verstemmwerkzeug 12 genauso eingesetzt, wie oben anhand von Figuren 4 und 5 des 
ersten Ausfiihrungsbeispiels und Figuren 11 und 12 des zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
gezeigt. Zur Vermeidung von Wiederholungen darf auf die zu diesen Figuren 
gehorenden Ausfuhrungen hier entsprechend verwiesen werden. 
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Patentanspruche 

Lagermodul fur ein Kraftfahrzeug-Lenkgetriebe mit einer Zahnstange (9) und 
einem damit in Eingriff stehenden Antriebsritzel (10), wobei das Lagermodul 
wenigstens ein Druckstiick (3;13,30) mit einer Aufnahmekonkavitat aufweist, 
deren konkave Wandung einen Fuhrungsdurchgang ( 14) zur axialen Fuhrung 
der Zahnstange (9) umgibt, und von der Wandung ausgehend radiale Krafte 
mittels mindestens einer translatorisch verste*llbaren Keileinrichtung 
(3c,13c;30a,31a) zum Druck der im Fuhrungsdurchgang (14) aufgenommenen 
Zahnstange (9) auf das darin eingreifende Antriebsritzel (10) erzeugbar sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur radialen Krafte rzeugung die eine oder 
mehreren Keileinrichtungen (3c,13c;30a,31a) in einer Richtung verstellbar (4) 
gefuhrt sind, die axial oder achsparallel zum Fuhrungsdurchgang (14) fur die 
Zahnstange (9) verlauft. 

Lagermodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die eine oder 
mehreren Keileinrichtungen (3c,13c;30a,31a) innerhalb der Aufnahmekonkavitat 
des Druckstucks (3;13,30) angeordnet sind. 

Lagermodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die eine 
oder mehreren Keileinrichtungen (3c,13c;30a,31a) mit Anlage und/oder 
Abstutzung an der Wandung des DruckstQcks (3;13,30> beziehungsweise seiner 
Aufnahmekonkavitat angeordnet oder realisiert sind. 

Lagermodul nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Fuhrungsdurchgang (14) durch ein oder mehrere, separat gebildete 
Fuhrungsdruckteile (3;30) direkt begrenzt ist, die innerhalb der 
Aufnahmekonkavitat angeordnet, an deren Wandung abgestutzt und mit einer 
radial nach innen gerichteten Kraft mittels des oder der axial oder achsparallel 
verstellbaren Keileinrichtungen (3c,13c;30a,31a) beaufschlagbar sind, wozu die 
eine oder mehreren Keileinrichtungen (3c,13c;30a,31a) zwischen dem 
Druckstiick (13) und dem oder den FUhrungsdru ckteilen (3,30) gefuhrt, 
angeordnet und/oder ausgebildet sind. 
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5. Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Keileinrichtungen (3c,13c;30a,31a) 
mit zwei komplementaren, einander zur Anlage zugeordneten und 

5 gegeneinander verschiebbaren Schragen (3c,13c;30a,31a) realisiert ist, die zu 

unterschiedlichen, relativ zueinander fuhrbaren Modul-Bauteilen (13,3;30,31) 
gehoren. 

6. Lagermodul nach Anspruche 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass je eine der 
10 beiden Schragen einer Keileinrichtung (3c,13c) an der Druckstiick- 

Innenwandung und an einer gegenuberliegenden Wandung des jeweiligen 
Fuhrungsdruckteils (3) ausgebildet sind. 

7. Lagermodul nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ein Fuhrungsdruckteil (3) 
15 mit zum Fuhrungsdurchgang (14) konzentrischer Grundform, das auf seinem der 

Druckstuck-lnnenwandung gegenuberliegenden Aufienmantel mit der einen oder 
den mehreren Schragen (3c) versehen ist, denen jeweils komplementare 
Schragen (13c) an der Druckstuck-lnnenwandung zugeordnet sind. 

20 8. Lagermodul nach Anspruche 6 oder 7, gekennzeichnet durch ein 
Fuhrungsdruckteil (3) mit schalenartiger und/oder teilkreisartiger Grundform, 
wobei die Schalenoffnung beziehungsweise konkave Teilkreisseite (3b) zum 
Fuhrungsdurchgang (14) weist. 

25 9. Lagermodul nach einem der Anspruche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ftlhrungsdruckteil (3) die eine oder mehreren Schragen (3c) an einer 
Endkante oder in einem sonstigen Endbereich aufweist. 

10. Lagermodul nach einem der AnsprQche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, -dass 
30 die eine oder mehreren Schragen (13c) der DruckstQck-lnnenwandung durch 

auBere komplementare Einpragungen (13e) oder sonstige Vertiefungen im 
Druckstuck-AulXenmantel (13h) gebildet sind. 

11. Lagermodul nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
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das FQhrungsdruckteil (3) uber ein oder mehrere Tragmittel verschiebbar gefuhrt 
ist, die an der Druckstuck-lnnenwandung oder im Zahnstangen- 
Fuhrungsdurchgang (14) ausgebildet sind. 

5 12. Lagermodul nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass als Tragmittel 
mehrere Tragschultern (13g) von der Druckstuck-lnnenwandung vorspringen 
und einander vorzugsweise diametral gegenuberliegend angeordnet sind, 
worauf das FQhrungsdruckteil (3) mit Endseiten oder -kanten (3f) uber 
Gleitkontakt verschiebbar aufliegt. 

10 

13. Lagermodul nach Anspruche 4 und 5, gekennzeichnet durch mindestens ein 
separat gebildetes Keilstuck (31) mit zwei im spitzen Winkel verlaufenden 
Keilflanken (31a,31b), von denen eine (31b) axial oder achsparallel verlauft oder 
angeordnet ist, und die andere Keilflanke (31a) eine der beiden Schragen der 
15 Keileinrichtung (30a, 31 a) bildet und deren zweiter Schrage (30a) zur Anlage 

zugeordnet ist, wobei die zweite Schrage (30a) auf einer dem Keilstuck (31) 
gegenuberliegenden Auftenseite des Fuhrungsdruckteils (30) komplementar 
verlauft. 

20 14. Lagermodul nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das oder 
wenigstens eines der Keilstucke (31) zwischen der konkaven Wandung des 
Druckstucks (13) und dem oder einem der Fuhrungsdruckteile (30) angeordnet 
ist. 

25 15. Lagermodul nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass zu einer 
Sicherung vor Verdrehen das Keilstuck (31) mit einem oder mehreren, zu seiner 
Langsrichtung oder zur Achsrichtung (2) quer oder schrag vorspringenden 
Anschlagen (31c) versehen ist, der oder die dem Druckstuck (13) und/oder dem 
FQhrungsdruckteil (30) zur Anlage beziehungsweise zum Gegenhalt in einer 

30 zum Fuhrungsdurchgang (14) konzentrischen Umfangsrichtung zugeordnet sind. 

16. Lagermodul nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Gegenhalt 
als Vertiefung, Fenster, Durchbruch (13o) oder sonstige Aussparung in der 
Wandung des Druckstucks (13) oder Fuhrungsdruckteils (30) ausgebildet ist, 
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denen jeweils der Oder einer der Anschlage (31c) zum Eingriff zugeordnet ist. 

17. Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
eine zur axialen oder achsparallelen Verstellung der einen oder mehreren 
Keileinrichtungen (30,130:303,31 a) angeordnete Stelleinrichtung (6), welche 
relativ zum Druckstuck bewegbar gefuhrt und/oder arretierbar oder feststellbar 
ist. 

18. Lagermodul nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das DruckstQck 
(13) und die Stelleinrichtung (6) jeweils eine ringartige, zylindrische oder sonst 
rotationssymmetrische Grundform zur konzentrischen Anordnung ineinander und 
komplementare Gewindeeinrichtungen (13f) aufweisen, woruber das Druckstuck 
(13) und die Stelleinrichtung (6) gegeneinander verdreh- und verstellbar in 
Eingriff bringbar sind. 

19. Lagermodul nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die kammenden 
komplementaren Gewindeeinrichtungen (13f,6) zur Sicherung gegen Verdrehen 
miteinander verstemmt, kaltverformt oder sonst deformiert sind. 

20. Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
die Anordnung eines Federelements (5;50) zur Vorspannung einer 
Keileinrichtung (3c,13c;30a,31a) in axialer und/oder achsparalleler Richtung. 

21. Lagermodul nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige 
Federelement (5;50) gegen die Stelleinrichtung (6) einerseits und gegen eines 
(3c;31a) zweier gegeneinander verstellbarer Schragelemente einer 
Keileinrichtung (3c,13c;30a,31a) andererseits abgestutzt ist. 

22. Lagermodul nach Anspruch 20 oder. 21, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federelement (50) eine Ring- oder sonst rotationssymmetrische Grundform 
gegebenenfalls mit von der Ringgrundebene achsparallel vorspringenden 
Wellungen oder sonstigen Vertiefungen oder Erhohungen aufweist. 

23. Lagermodul nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
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ringartigen Federelement (50) und der Keileinrichtung (30a,31a) ein fester, im 
wesentlichen ebener Axialdruckring (40) angeordnet ist. 

24. Lagermodul nach einem der Anspruche 20 oder 21 , dadurch gekennzeichnet, 
dass das Federelement (5) in einer Aufnahmekammer (3e) und gegebenenfalls 
davon mit einem Teil vorstehend angeordnet ist, wobei die Aufnahmekammer 
(3e) baulich in dem Oder einem der Fiihrungsdruckteile (3) integriert ist. 

25. Lagermodul nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federelement (5) eine zur Aufnahmekammer (3e) komplementare Grundform 
und/oder Elastomer oder sonstiges gumielastisches Material aufweist. 

26. Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der AuBenmantel des Druckstucks oder eines daran 
stirnseitig angefugten Lenkanschlagrings (7) mit einer oder mehreren 
Orientierungs-Vorsprungen und/oder -Vertiefungen (7c) versehen ist, die 
komplementaren Vertiefungen (1m) beziehungsweise Vorsprungen auf der 
Innenseite eines gedachten Lenkgetriebegehauses (1) zugeordnet und in 
Umfangsrichtung derart positioniert sind, dass bei gedachter Montage mit der 
Zahnstange (9) und dem Antriebsritzel (10) in dem Lenkgetriebe-Gehause (1) 
die von der konkaven Wandung ausgehenden radialen Krafte auf diejenige 
Zahnstangen-Aulienseite oder denjenigen Zahnstangen-AuBenmantelabschnitt 
gerichtet sind, welche beziehungsweise welcher ihren mit dem Antriebsritzel (10) 
kammenden Zahnen diametral und gegebenenfalls axial versetzt 
gegenuberliegen. 

27. Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die 
Aufnahmekonkavitat des DruckstQcks (3;13) und gegebenenfalls des oder eines 
der Fuhrungsdruckteile (3;30) zumindest teilweise mit einer Langsseiten- 
Offnung (3b,3f;13d;30b) parallel zur Achse (2) des FOhrungsdurchgangs (14) 
versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die die Offnung (13d) 
bestimmenden Langsseitenkanten (13i) gegenuber der Achse (2) oder einer 
Langsebene des FOhrungsdurchgangs (14) oder eines gedachten 
Lenkgetriebgehauses (1) rampen- oder keilartig schrag verlaufen. 
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28. Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
mehrere Keileinrichtungen (3c,13c;30a,3la) mit einer Anordnung zueinander 
derart, dass deren jeweils aneinander liegende Schragen (3c,13c;30a,31a) 
Normale (13N) aufweisen, die sich im Zentrum (2) des Fuhrungsdurchgangs (14) 
und/oder in einem Winkel (13k) kleiner als 180° kreuzen. 

29. Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
zwei Keileinrichtungen (3c,13c;30a,31a) jeweils mit aneinander liegenden 
Schragen, deren Normale (13N) zur Mitte (2) des Fuhrungsdurchgangs (14) 
konvergieren. 

30. Kraftfahrzeug-Lenkgetriebe, bei dem innerhalb eines Getriebe-Gehauses (1) 
eine Zahnstange (9) mit einem Antriebsritzel (10) in Eingriff steht, mit einem 
darin montierten Lagermodul nach einem der vorangehenden Anspruche, durch 
welches die Zahnstange (9) gegen das Ritzel (10) gedruckt wird, 
gekennzeichnet durch eine derart im Lagermodul angeordnete und derart 
ausgebildete Stelleinrichtung (6), dass mit ihr zu ihrer Betatigung ein Justage- 
Werkzeug (11) durch dessen axiales Einfuhren in das Gehause (1) in Eingriff 
bringbar ist, wobei die Stelleinrichtung (11) mit der oder den Keileinrichtungen 
(1e,3c;3c,13c;30a,31a) zu deren axialen oder achsparallelen Verstellung in 
Wirkungsverbindung steht. 

31. Lenkgetriebe nach Anspruch 30, mit einem Lagermodul nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren des Gehauses (1) Auflagekanten, - 
schultern oder sonstige Widerhalte ausgebildet sind, welche den schragen 
Offnungs-Langsseitenkanten (13i) der Aufnahmekonkavitat zugeordnet sind, urn 
im Zuge seines axialen Einfuhrens (4) das Lagermodul im Gehause zu 
verkanten oder zu verkeilen und dadurch fest zu positionieren. 

32. Lenkgetriebe nach Anspruch 31, wobei das Getriebegehause (1) einen schrag 
oder quer zur Haupt-Langsachse verlaufenden Ritzel-Rohrteil (1b) fur das 
Antriebsritzel (10) aulweist, dadurch gekennzeichnet, dass der Ritzel-Rohrteil 
(1b) mit in das Innere des Gehauses (1) vorstehenden Kanten (1g) ausgebildet 
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ist, womit das Lagermodul mit seinen schragen Langsseitenkanten (13i) 
verkeilbar ist. 

Kraftfahrzeug-Lenkgetriebe, bei dem innerhalb eines Getriebe-Gehauses (1) 
eine Zahnstange (9) mit einern Antriebsritzel (10) in Eingriff steht, und mit 
wenigstens einem DruckstQck (3) mit einer Aufnahmekonkavitat, deren konkave 
Wandung einen Fuhrungsdurchgang (14) zur axialen Fuhrung der Zahnstange 
(9) umgibt, wobei von der Wandung ausgehend radiale Krafte mittels 
mindestens einer translatorisch verstellbaren Keileinrichtung 
(le.SciSciaciaOa.aia) zum Druck der im Fuhrungsdurchgang (14) 
aufgenommenen Zahnstange (9) auf das darin eingreifende Antriebsritzel (10) 
erzeugbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass zur radialen Krafterzeugung 
die eine Oder mehreren Keileinrichtungen (1e,3c;3c,13c;30a,31a) in einer 
Richtung verstellbar gefOhrt sind, die axial oder achsparallel zum 
Fuhrungsdurchgang (14) fur die Zahnstange (9) und/oder zur Gehause- 
Langsachse (2) verlauft. 

Lenkgetriebe nach Anspruch 33, gekennzeichnet durch ein Druckstuck (3) mit 
schalenartiger und/oder teilzylindrischer Grundform, wobei die Schalenoffnung 
(3b) beziehungsweise konkave offene Teilzylinderseite (3b) zum 
Fuhrungsdurchgang (14) weist. 

Lenkgetriebe nach Anspruch 33 oder 34, wobei mindestens eine der 
Keileinrichtungen (1e,3c;3c,13c;30a,31a) mit zwei komplementaren, einander 
zur Anlage zugeordneten und gegeneinander verschiebbaren Schragen 
realisiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Schrage (3c) auf einer 
AulXenseite oder einem AuBenmantel des Druckstiicks (3) und die andere 
Schrage auf einer gegenuber liegenden Innenseite oder einem gegenOber 
liegenden Innenmantel des Gehauses (1) ausgebildet sind. 

Lenkgetriebe nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass das Druckstuck 
(3) die eine oder mehreren Schragen (3c) an einer Endkante oder in einem 
sonstigen Endbereich aufweist. 
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37. Lenkgetriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Druckstiick (3) auf einer oder mehreren Tragmitteln 
(8) verschiebbar gefuhrt ist, die von der Gehause-lnnenwandung vorspringen. 

38. Lenkgetriebe nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die eine oder 
mehreren Tragmittel (8) mit jeweils mit einem Bolzen realisiert sind, welche von 
au&en die Gehausewandung durchsetzen. 

39. Lenkgetriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, mit einem Lagermodul 
nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass die Gehause-lnnenwandung 
vorzugsweise im stirnseitigen Endbereich eine oder mehrere Vertiefungen 
beziehungsweise Erhohungen (1m) komplementar zu der einen oder den 
mehreren Orientierungs-Erhohungen und/oder -Vertiefungen (7c) des 
Druckstuck-AuSenmantels oder eines damit stirnseitig verbundenen 
Lenkanschlagrings (7) mit einer Positionierung in Umfangsrichtung derart 
aufweist, dass bei beidseits ineinander geruckten Orientierungs-Erhohungen 
beziehungsweise -Vertiefungen (1m,7c) die von der konkaven Wandung 
ausgehenden Druckkrafte auf diejenige Zahnstangen-Aufcenseite oder 
denjenigen Zahnstangen-Aufcenmantelabschnitt gerichtet sind, welche oder 
welcher den mit dem Antriebsritzel (10) kammenden Zahnen der Zahnstange (9) 
diametral gegenuberliegen. 

40. Lenkgetriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
eine zur axialen oder achsparallelen Verstellung der einen oder mehreren 
Keileinrichtungen (1e,3c;3c,13c;30a,31a) angeordnete Stelleinrichtung (6), 
welche relativ zum Getriebe-Gehause (1) bewegbar gefOhrt ist. 

41. Lenkgetriebe nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
(1) und die Stelleinrichtung (6) jeweils eine ringartige, zylindrische oder sonst 
rotationssymmetrische Grundform zur konzentrischen Anordnung ineinander und 
komplementare Gewindeeinrichtungen (1f) aufweisen, worQber das Gehause (1) 
und die Stelleinrichtung (6) gegeneinander verdreh- und verstellbar in Eingriff 
bringbar sind. 
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42. Lenkgetriebe nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass die kammenden 
komplementaren Gewindeeinrichtungen (6,1 f) zur Sicherung gegen Verdrehen 
miteinander verstemmt, kaltverformt oder sonst deformiert sind. 

43. Lenkgetriebe nach einem der AnsprUche 40 bis 42, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Stelleinrichtung (6) und der Keileinrichtung (1e,3c;3c,13c;30a,31a) zu 
deren Vorspannung in axialer oder achsparalleler Richtung ein oder mehrere 
Federelemente (5;50) zwischengeschaltet sind. 

44. Lenkgetriebe nach Anspruch 43, wobei mindestens eine der Keileinrichtungen 
(1e,3c;3c,13c;30a,31a) mit zwei komplementaren, einander zur Anlage 
zugeordneten und gegeneinander verschiebbaren Schragen realisiert ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Federelement (5;50) gegen die 
Stelleinrichtung (6) einerseits und gegen eines der zwei gegeneinander 
verstellbaren Schragelemente der Keileinrichtung (1 e,3c;3c,1 3c;30a,31 a) 
andererseits abgestutzt ist. 

45. Lenkgetriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
eine in axialer oder achsparalleler Richtung (2,4) das Lagermodul und/oder das 
Druckstuck (3; 13) und/oder die Stelleinrichtung (6) im Getriebegehause (1) 
festlegende Arretiereinrichtung. 

46. Lenkgetriebe nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Arretiereinrichtung mit einem im Getriebegehause axial eingefuhrten 
Anschlagblock (7) und einer radialen Sickeneinformung (11) oder sonstigen 
Verformung in der Gehausewandung zum Hintergreifen des Anschlagblocks (7) 
realisiert ist. 

47. Lenkgetriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
mehrere Keileinrichtungen (1 e,3c;3c, 1 3c;30a,31 a) mit einer Anordnung 
zueinander derart, dass deren jeweils aneinander liegende Schragen (3c,13c) 
Normale (13N) aufweisen, die sich im Zentrum (2) des FQhrungsdurchgangs 
(14) und/oder in einem Winkel (13k) kleiner als 180° kreuzen. 
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48. Lenkgetriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
zwei Keileinrichtungen j(1 8,30:30,130:303,31 a) eweils mit aneinander 
liegenden Schragen (3c, 13c), deren Normale (13N) zur Mitte (2) des 
Fuhrungsdurchgangs (14) konvergieren. 

49. Druckschale (3) als Fiihrungsdruckteil fur ein Lagermodul nach einem der 
Anspruche 4 bis 18 oder als Druckstuck fur ein Lenkgetriebe nach einem der 
Anspruche 35 bis 48, gekennzeichnet durch einen uber einen Teilkreis 
gefuhrten, teilzylindrischen oder sonst gekrummten oder gewolbten 
Mantelabschnitt mit einer konvexen AuUenseite (3a) und einer konkaven Innen- 
beziehungsweise Offnungsseite (3b), wobei wenigstens eine (3a) der Seiten 
eine oder mehrere Gleit- und Anlageflachen (3c) aufweist, die rampenartig 
schrag zu einer Zyiinder-Langsachse (2) oder zu einer Langsrichtung der 
konkaven Offnungsseite verlaufen. 

50. Druckschale nach Anspruch 49, dadurch gekennzeichnet, dass an einem von 
der oder den Schragflachen abgewandten beziehungsweise entfernten 
Stirnende wenigstens eine Aufnahmekammer (3e) ausgebildet ist, die sich in die 
Schalenwandung erstreckt. 

51. Druckschale nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass in der 
Aufnahmekammer (3e) ein Elastomer- oder sonst gummielasticher Stoftkdrper 
(5) vorzugsweise teilweise herausstehend aufgenommen ist. 

52. Druckschale nach einem der vorangehenden Ansprtiche, gekennzeichnet durch 
mehrere schrage Gleit- und Anlageflachen (3c) mit einer Anordnung zueinander 
derart, dass deren jeweilige Normale (13N) sich in einem Winkel kleiner als 180° 
kreuzen. 

53. Druckschale nach einem der vorangehenden AnsprQche, gekennzeichnet durch 
zwei schrage Gleit- und Anlageflachen (13c), deren Normale (13N) 
konvergierend verlaufen. 

54. Gehause fur ein Lenkgetriebe nach einem der Anspruche 33 bis 38, 
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gekennzeichnet durch eine oder mehrere, auf der Gehauseinnenseite 
ausgebildete (1e) Schragen, die zum Druck auf den Eingriffsbereich zwischen 
Antriebsritzel (10) und Zahnstange (9) angeordnet sind und gegeniiber einer 
achsparallelen Richtung (2,4) ansteigen oder abfallen. 

55. Gehause nach Anspruch 54, dadurch gekennzeichnet, dass die eine oder 
mehreren Schragen der konkaven Gehause-lnnenwandung durch auBere 
komplementare Einpragungen (1e) oder sonstige Vertiefungen im Gehause- 
AuBenmantel gebildet sind. 

56 Gehause nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mehreren Schragen zueinander derart angeordnet sind, dass deren 
jeweilige Normale sich im Zentrum (2) eines Fuhrungsdurchgangs (14) fur die 
Zahnstange (9) und/oder in einem Winkel kleiner als 180° schneiden. 

57. Gehause nach einem der vorangehenden Anspruche, gekennzeichnet durch 
zwei Schragen (1e), deren Normale zur Mitte (2) des Fuhrungsdurchgangs (14) 
konvergieren. 
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